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genannten Hexosen Leiter sind, also Glykose uud Fructose iin Ioiieii- 
Zustande den gewohnlichen Voraussetzungen nach nicht existirm 
konnen? Allerdings sol1 jeue Spaltung eine secundlre sein, wabrend 
als primare Reaction (auf die riuch die von S t e n q u i s t  wiederuni 
beobschtete Contrnction bei der Inversion hindeute), eine intramoleku- 
lare  Umlagerung angesehen wird, bei der, unter dem Einflusse der 
Siiure und unter Volum-Zunabme, Beine zweite salzartige Modificatiou 
des Rohrzuckersa enteteht, und der Zucker *erst die Constitution 
eines Neutralsalzes annimmtc. Daes aber diesen Hypothesen der 
Cbarakter einer Erklarung zukomme, darf man billiger Weiae be- 
zweifeln, sie scheiuen vielmebr erst selbst einer solchen zu bediirfen. 
Der  Leser weiss namlich nicht, was er sich unter der frnglichen 
molekularen Umlagerung zu denken hat, und kann auch nicht ersehen, 
was der Autor unter ih r  gedacht wirrsen will: nicht in d e m  Sinne, 
daes e r  ausser Stande wiire, die b e s t i m m t e  Umlagerung, die da  er- 
folgen 8011, zu erkennen, sondern in d e m ,  dass es ihm iiberhaupt un- 
begreiflich bleibt, wie eich der Rohrzucker in eine Verbindung von 
der  Constitution eines Neutralsalzes umzulagern vermag, und wie diese 
Verbindung, sei sie constituirt wie immer, mit der Eigenschaft elek- 
trischen Leitungsvermiigen und elektrolytischer Spaltbarkeit in Hexosen- 
Ionen begabt sein kann? 

Die auf einem ohnebin schon so schwierigen Gebiete arbeitenden 
Vorkfimpfer wiirden aich zweifelloa ein Verdienst urn viele ihrer mit- 
strebenden Facbgenossen erwerben, wollten sie in Flillen, wie den 
bier beiepieleweise erwiihnten, ihre Gedanken fasebarer klarlegen und 
ihre Hypothesen eingehender priicisiren; ihre Aufmerksamkeit :iuf 
diesen Pnnkt  zu lenken, ist der Zweck vorstehender Zeilen. 

699. Y. Siegfried: Ueber Antipepton und Amphopepton. 
(Eingegmgen am 15. December.) 

Da auch durcb meine letzte Mittheilung I) ,C'eber Antipeptona 
Fr. K u t s c h e r 2 )  seine Ansicht, dass B a l k e ' s  Antipepton') im Wesent- 
lichen ein Gemenge von Basen und Amidosiiuren gewesen sei, nicht  
aufgegeben hat, muss ich auf die Arbeiten K u t s c h e r ' e ,  welche ihn 
zu jeuer Ansicht gebracht haben, eingehen, urn zn zeigen, dam sie 
nicht geeignet eind, die Resultate der Untersuchung B a l k e ' s  in Frage 
zu stellen. 

__  ~ - 

I )  Diese Berichte 33, 1851. 
3 Zeitschr. f. physiol. Chem. 22, 255. 

*) Diese Berichte 33, 3457. 



I< u t s  c h r r I) hat  angegeben, bei der Darstellurig des Antilwptons 
genau nach den Vorschrifteu B a l  k e ’ s  verfahren zu sein. Trotzdem 
verdaut er das zur Peptondarsteilung dienende Fibrin i i be r  f k n f  
W o c h e n ,  wghrend B a l k e  die Verdauung nach v i e r  T a g e u  ab- 
gebrochen hat. Wenn schon an und fiir sich eine eolche Abschwei- 
fung von den Vorscbriften eines Autors, dessen Resultate uacbgcpriift 
werden sollen, nicht angangig ist, so iat es  unverstandlich, dass K u t -  
s c h e r  auch noch dann, als er  durch eigene Versuche zu der Ueber- 
zeuguag gelangt war, dass bei fortgesetzter Trypsinwirkung das Anti- 
pepton K ii h n e’s zerstiirt wird, sein durch so lange dauernde Trypsin- 
wirkung erhaltenesProduct f i r  identisch rnit dem von B a l k  e dargestellten 
erkllrt.  Aufdiese Abweichuog hat bereits H a m m a r s t e n 2 )  aufmerksam 
gemacht. Es ist ferner geboten und iiblich, dam man einen Kcrper, 
den ein anderer bescbrieben bat und den man zu dem Zwecke dar- 
stellt, urn cu untersuchen, ob e r  einheitlich oder ein Gemenge ist, 
zunachst priift, o b  er auch die von dem Anderen beschriebenen Eigen- 
schaften besitzt. Das hat  K u t s c h e r  unterlassen. Hatte K r i t e c h e r  
dies gethan, so hatte er die Ueberzeuguug gewinnen miiesen, daaa 
sein Product nicht mit B a l k  e ’s  Antipepton identisch war, und htitte 
versncben miissen, ee weiter mit Alkohol zu reinigen, und, wenn er 
auch jetzt nicht zum Ziele gelangte, erkliiren kiinnen, dss von Balke  
benutzte Verfabren liefere dann nicht das  von dieaem beschriebene 
Antipepton, wenn man Fibrin anstatt wie B a l k e  vier T e e ,  iiber 
fiinf Wochen rnit Trypsin verdaue. Eine Aufspaltung eines nach 
einem nicht echarf begrenzten Verfabren, wie das der Daretellung dee 
Antipeptone nach R ii hn e - B  a1 k e naturgemiiee ist, aus  einem andere 
dargestellten Reactionagemisch erhalteoen Productes, dessen Eigen- 
schaften gar nicht controllirt werden, beweiet nichte. 

K u  tsc h e r  8)  bespricbt ferner meine Vereuche’) zur Darstellung 
eines Antipeptons von constanter Zueammeneetzung durch Reinigen 
des Rohantipeptons mit Alkohol. Diese Versuche, die ich, wie icb 
ausdriicklich angegeben habe, vor dem Erecbeinen der Publicationen, 
K u t s c h e r ’ s  iiber B a l k e ’ s  Antipepton angestellt hatte, aollten er- 
streben, das  Antipepton m6glichst aschefrei und schwefeIarm zu er- 
halten. . Zur Fernhaltnng der  Aschebestandtbeile wurde bei der Ver- 
dauung an Stelle des Natriumcarbonates Baythydra t  verwendet. Es 
wurden 2 Versuche mit grossen Mengen Rohantipepton ausgefijbrt. 
I m  ereten Versuch waren 11 kg, im sweiten Versuch 9.5kg feuchtee Fibrin 
rerdaut worden. Der erste Verauch, bei dem die Robpeptonliisung in sie- 

I) Zeitscbr. f. physioi. Chem. 26, 110. 
’3 0. H a m m a r s t e n ,  Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1V. AuC- 

3) Diese Berichb 33, 3459. 
lage, S. 618. 

4) Zeitschr. f. phyeiol. Chem. 27, 338. 



denden Alkohol getropft wurde, das Ausgeschiedene wieder gelost und in  
siedenden Alkohol getropft wurde uod schliesslich in Wasser gel6st und in 
Alkohol verriihrt wurde, ergab ein Pepton, das  nach Kochen rnit 
Zinkoxyd ein Zinksalz von nur 7.91 pCt. Zink lieferte. In Folge 
deseen wurdr in einern zweiten Versuche eine vie1 intensivere Alko- 
holreinigung vorgenommen, rnit haufigem Umfallen und ini Ganzen 
uber 2 5  Stdn. dauernden: Kochen rnit Alkohol. Dieser Versuch 
liefertr ein Pepton, desseu Zinksalz 10.28 pCt .  Zink [es berecbnet sich 
fiir (CloHl,NBO& Zn Zn = 11.26 und fiir (CloHigNuOa)a Zn Zn = 
11.18 pCt.1 gab. Nach Los& iu Wasser nnd Fallen rnit Alkohol 
lieferte dns Zinksalz Z n  = 10.24 pCt .  Das Antipepton wurde noch- 
mals  in Wassrr gelost ond rnit Alkohol gefallt; es gab jetzt ein Zink- 
snlz rnit Z n  = 9.87 p C t  , ein Werth, der sich von den obigen 10.28 
unil 10.24 pCt. wenig unterscbeidet. D a  diese Werthe sich zwar dem 
berechneteu bis auf  1 pCt. nahern, denselben jedoch nicbt erreicben, 
so hielt ich es, wie ich in jener Yittheilung angebe, fiir moglich, dass 
bei dern lange dauernden Kochen niit Alkohol eine theilweise Zer- 
setznng des Antipeptons stattgefunden hatte, und gab daher die ein- 
qeschlagenen Wege auf. Denn es kam rnir dnrauf an, eioe Methode 
zu bnben, welche Antipepton glatt und in guter Ausbeute liefert, 
aber nicht, die Arbeit B a l k  e ’s  nachzuprifen, wozu keine Veran- 
Inssung vorlag; sonst hiitte ich nacb dem \-on H a l k e  benutzten Ver- 
fahren und nicht nach eineni anderen gearbeitet. 

Erfolg der S i e g f r i e d ’ e c h e n  Arbeit liisst sich auf Grund meiner 
Vertiffentlichung iiber das Antipepton B a l  k e ’ s  vorenssagen. S i e g -  
f r i e d  gelangte zu einern Antipepton, das ein Zinksalz rnit 7.91 pCt. 
Ziiilr gab. 

(CloHlrNs05)2Zn. Ber. Zn 11.26. Gef. Zn 7.91. 
Seine Versuche schloss er rnit den Worten ab: 2Ich babe die 

Versuchr, durch Alkoholreinigung zu reinen Prodacten zu grlangen, 
:infgegeben. ( 

Diese Art der Discussion K u t s c h e r ’ s  unterbreite ich der Reur- 
theilung der Fnchgenossen. 

I C u t s c h e r  scheint anzonehmen, dass ich nlle Ansichten K i i h n e ’ s  
iiber Antipepton theile, so die betreffs der Menge der bei der trypti- 
scheii Verdnuung entstehenden Antipeptone. Dies ist jedoch keines- 
wegs der Fall. Es liegt mir alles ferner a15 z u  behaupten, dass die 
von mir isoliiten Antipeptone rnit den von K i i l i n e  dargestellten Pro- 
ducten identisch siiid. Ich bin vielmehr der Meinung, dass rneine 
Kiirptr diejenigen oder ein Theil derjenigen, bei der tryptischen Ver- 
dnnung entstehenden. die Biuretreaction gebenden Sabstaiizen sind. 

Wie Lerichtet aber  K u t s c h e r ’ )  uber meine Versache? ,Der . 

I )  Dicso Bericbte 3.3, 3459. 



dereii Existem K ij h n e erkannt hat, deren Reindarstellung ihm jedoch 
nicht gegliickt ist. K u t e c h e r ’ )  glaubt, ich wollte ale irrthiimlicb 
nachweisen, -dam das Fibrin unter der Einwirkung des Trypsins 
eine :irin8harnd vollkommene Spaltung erfiihrt. Diese Abeicht habe 
i d i  nie gehabt, sondern i r i  meiner letzten Publication *) gesagt: 
))- das Antipepton, welchee seinen Namen deshalb fiibrt, weil ee 
nach Kii h r i  e der weitereri Einwirkung des Trypsins iiberbaupt, nach 
Anderen xiur hartniickig widersteht.6 Nach den Versuchen von 
M o r o c h e w e t z  3) ,  L a w r o w  ‘) und K u t s c h e r 5 )  biu ich iiberzeugt, 
dass bei intensiver Trypsinwirku~ig auch das Antipepton verschwindet, 
dass es in Folge deJsen nicht gleichgiiltig ist, Fibrin mit kleinen oder 
groeeen Fermentrnengen kurze oder lange Zeit zu verdauen. Ich 
habe im letztcn Jahre  selbst Vereuche in dieeer Richtung angestellt 
und bin zu dem gleichen Resultat wie genannte Autoren gekommen; ich 
habe unter Andereni auch t ’ n n k r e a s s a f t  vom Hunde,  den ich der  
tc’reiindlichkeit der HH. Prof. P x w l o w  und Dr. A. W a l t e r  ill Pe- 
tersburg verdnnke. einer lange dauernden Selbstverdauung bei Riirper- 
tempemtur iiberlassen und das Verschwinden der Peptone beobachtet. 
Ueber diese zum Theil noch riicht beendigten Vereuche, namentlich 
mit den reinen Antipeptonen, werde ich, wie erwiihnt, erst spater be- 
richten. Ich halte es fiir feststehend, dass dae Trypsin, oder iim vor- 
sichtiger zu reden, ein Enzgm oder rnehrere Enzyme der Pankreas- 
tlriise und des Pankreaseaftee, Antipepton zerstsren. Die Antipeptone 
sind gegen tryptischo Verdauuiig nicht absolut, sondern nur relativ 
widerstandefiihig. Aber diese Widerstandefiihigkeit ist eine sehr 
grosse. Die Anechaiiungeo E ii h n e’s werden also nicht umgeetossen, 
sondela modificirt. Denn das Weeentlicbe dieser Anscbauungen be- 
eteht darin, daes im Eiweiesmolekiil (Fibrin) eine Gruppe vorhaoden 
iet, welche der Trppsinwirkung widersteht (wie man beute sagen 
inuse, nicht abeolut, aber hartniickig widersteht), wiihrend der andere 
Theil, der auch die Tyrosingruppe enthiilt, (vie1 leichter) durch Tryp-  
sin geepalten wird. Diese Ansicht bat. neuerdinge mehrfacb, so dnrch 
Pickc) Bestiitignng gefunden. 

Der  Name Antipepton erecheint deshalb gerechtfertigt. Hatte 
K i i b n  e erkanot, dses daeselbe nicht abealut, sondern nur hartiilickig 
der tryptiechen Verdauung widersteht, eo ware er ebenfalle berechtigt 
gewesen, den Namen Antipepton aufzuetellen. Wenn icb in meiner 
kiirzlich erschienenen Mittbeilung die beiden Siiuren Clo HI7 NJ 0 6  und 
. ~~~~~~ 

I) Diese Berichte 33, 3458. 
3, Maly’s Jahreebericht 1886,271. 
4) Zeitschr. f. phyeiol. Chem. 26, 517. 
5)  Habilitationsschrift, Strassburg 1899. 

Zeitsohr. f. physiol. Chem. 28, 271. 

9 Diese Beriohte 33, 2851. 

Hcriehte d. 1). cheiii. (:rsellsrhaft. Jahrp. XXXIII. 
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CilH19N303 v o r l a u f i g  als Antipeptone a und p! bezeichne, so ge- 
schieht dies in der Hoffnung, dass es rnir gelingen mijchte, nach 
einiger Zeit cine der Constitution der Verbindung angepasste Bezeich- 
nung zu wiihlen. 

Auf rnviiir Veranlassuug hat Hr. P a u l  M i i h l e  versucht, aus 
drrn bri der Pepsinverdauung entetehendcn Pepton, dem A m p  ho-  
p e p t o n  K i i h n e ’ s ,  rnit Hiilfe der von mir beschriebenen Methode 
einheitliche Kiirper 211 gewinnen. Es wurden sowohl Fibrin als 
W i t t e ’ s  Pepton rnit Pepsin bei Qegenwart voii Schwefelsaure oder 
Salzsaure verdaut. Es liessen sich so zwei einbasische S i i u r e n ,  
Cpl H B ~  Ns O9 und Czl Hss Ns 0 1 0 ,  welche intensive Biuretreaction geben, 
gewinnen. Die Einheitlichkeit derselben ist anzunehmen, weil sie 
regelmassig von constanter Zusammensetzung erhalten wurden, beim 
Urnfallen dieselbe Zusammeiisetzung behielten und regelrngssig con- 
stante Salze lieferten. Auch diese Kijrper sind ausgesprochenr 
Sauren, sie bilden leicht beim kurzen Kochen rnit Zinkoxyd oder 
Baryumcarboniit die entsprechenden Salze iind reagiren intensio sauer. 
Die Molekulargewichtsbestimmungen nach der Beckmann’schen  Me- 
thode dcr Gefrierpunktserniedrigung bestatigten die Pormeln. Man 
hat also sowohl fiir diese Sliuren wie fur die Antipeptone (c und p 
die einfachen Molekulargewichte anzunehrnen. Das Studiurn der Zer- 
setzungsproducte wird zeigen, ob die Methode der Gefrierpunktsernied- 
rigung auch in  diesen Fallen, wie anzunehmen, die richtigen Werthe 
liefert. Die Untersuchung der nach rneiner Methode dargestellten 
Peptone wird von meinen Mitarbeitern und mir fortgesetzt. Hr. 
Mii h l e  wird demnachst iiber seine Arbeit ausfiihrlich berichten. 

Schliesslich mijchte ich auf folgende Gleichung, durch die sich 
die Antipeptone u und $ mit dem Amphopepton in Beziehuog bringen 
lassen, aufmerksam niacheu: 

GI Hd4N609 + HgO = CloH17N305 + C ~ I H I ~ N ~ O S  
Amphopepton Antipepton a Antipeptoii 8. 

Ich bin weit entfernt, der experimentellen Untersuchung vor- 
greifend, behaupten zu wollen, dass entsprechend dieser Gleichung 
day Amphopeptoii bei der tryptischen Verdauung in die Antipeptone 
zerfal le. 




